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El Pacto de las Alcaldías para el Clima y la Energía

El Pacto de las Alcaldías para el Clima y la Energía es un movimiento iniciado en el año 2008 por la

Comisión Europea y al que se han adherido de forma voluntaria 10.117 firmantes, entre autoridades

locales y regionales de 59 países entre ellas 2373 están ubicadas en España
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El Pacto de los Alcaldes amplía su campo de acción
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PACTO DE LAS ALCALDÍAS PARA EL CLIMA Y LA ENERGÍA

Los firmantes se comprometen a:

Reducir las emisiones de CO2 (y

posiblemente otros GEI) en al menos un

40 % hasta el 2030

Aumentar su resiliencia mediante la

adaptación a los impactos del cambio

climático

Traducir su compromiso político en

acciones locales, mediante la elaboración

de planes de acción locales y la

elaboración y entrega de informes sobre

la implantación de las mismas

En el Archipiélago Canario, la isla de Gran Canaria es la que cuenta con mas 
participantes en el Pacto con 21 municipios que lo suscriben, un coordinador 
y un promotor. En Tenerife hay 8 municipios firmantes, un coordinador y un 
promotor y en El Hierro un municipio firmante.
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PACTO DE LAS ALCALDÍAS PARA EL CLIMA Y LA ENERGÍA
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ELABORACIÓN DE LOS PLANES

Inventario de 
Emisiones de 

Referencia

Acciones de 
Mitigación

Riesgos y 
Vulnerabilidades

Acciones de 
adaptación

Plan de Acción 
por el Clima y 

la Energía 
Sostenible 

(PACES)
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INVENTARIO DE EMISIONES DE REFERENCIA
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HERRAMIENTA DE EVALUACIÓN DE CONSUMOS MUNICIPALES
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INVENTARIO DE EMISIONES DE REFERENCIA
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INFORMACIÓN DIRECTA PARA LA WEB DEL PACTO DE LAS ALCADÍAS
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ACCIONES DE MITIGACIÓN

-Realización de acciones con el objetivo de reducir las emisiones de CO2 en un 40% en 

2030.

-Elección de acciones estableciendo criterios de:

• Particularidad del municipio.

• El número de habitantes.

• Los sectores fundamentales: municipios de carácter turístico, municipios de 

mayor actividad comercial, con mayor dedicación al sector primario, municipios 

con mayor actividad industrial o municipios mayormente residenciales.

-Recopilación de acciones ya realizadas por el municipio en ahorro y eficiencia energética, 

producción de energías renovables, fomento de la movilidad eficiente, adecuación de la 

normativa a la realidad actual.

Renovación del alumbrado público, ahorro y eficiencia en dependencias municipales, 

instalaciones de energía renovable, realización de auditorías energéticas, certificaciones 

energéticas, cursos y seminarios realizados, ordenanzas e incentivos, subvenciones 

presentadas.
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ACCIONES DE MITIGACIÓN

-Elaboración de las acciones de mitigación.

-Presupuesto de cada una de las acciones.

-Se detectan todas las posibles subvenciones disponibles, nacionales, regionales e 

insulares, en todos los niveles (ámbito municipal, residencia, empresas). Asignación de 

subvención ideal para cada una de las acciones.  

-El Ayuntamiento establece la prioridad de las acciones (muy alta, alta, media y baja). 

-Además, se asignan los períodos de ejecución de cada una de las acciones, en el 

horizonte 2030.

-De ese modo el Ayuntamiento tiene una visión de la financiación necesaria para cada 

acción, el % de financiación externa, el presupuesto distribuido por años según sus 

prioridades y por sectores.

-No todas las acciones propuestas requieren inversiones.
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HERRAMIENTA DE TRABAJO FUENTES DE FINANCIACIÓN
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SEGUIMIENTO Y MONITORIZACIÓN

Herramientas para el 

ayuntamiento para llevar a cabo 

el seguimiento de las acciones 
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FICHAS DE ACCIONES DE MITIGACIÓN
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ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 
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Técnicas de mejora de la calificación energética de 

edificios para su certificación en Canarias. 
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El ITC ha desarrollado dos estudios sobre edificios sostenibles para la 
extinta Consejería de Economía, Industria, Comercio y Conocimiento

• Manual de sugerencias y recomendaciones del uso de las 
herramientas  de certificación para mejorar la calificación energética 
de los edificios en Canarias. 2018

https://www.gobiernodecanarias.org/energia/publicaciones/

• Edificios de consumo casi nulo(EECN): Normativa, definición de 
nuevos parámetros característicos para Canarias y propuesta al 
Ministerio. 2019

https://www.gobiernodecanarias.org/energia/publicaciones/


• Objetivo del Manual

• Análisis de la certificación energética en edificios existentes en Canarias: 
Problemas y soluciones

• La importancia del ACS en la certificación

• Elementos que influyen en la calificación ajenos a la calidad de la 
construcción

• Instalaciones de ACS: Termo eléctrico, solar térmica, aerotermia, caldera de 
biomasa.

• Aislamiento en Canarias

• Sombreamiento

https://www.gobiernodecanarias.org/energia/publicaciones/

Técnicas de mejora de la calificación energética de edificios para su 
certificación en Canarias. ¿Cómo alcanzar letras Ay B?
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ESTUDIO REALIZADO
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CUADRO 

RESUMEN

VIVIENDA TIPO 1  ESTE OESTE CONDICIONES ORIGINALES EN ENVOLVENTE/MEJORAS EN TERMO   ALFA 3 CE3X

Vivi tipo 1 este

oeste

Calificación parcial D. 

energética de 

calefacción y 

Refrigeración

Indicadores parciales de 

emisiones

Indicador 

Global en 

emisiones

Indicadores parciales en consumo 

EPNR

Indicador 

Global en 

consumo 

EPNR

M
EJ

O
R

A
 %

Calif. parcial
Calif. 

parcial

E. 

CALEFAC.
E.REFRIG. E. ACS E. CO2 C.CALEFAC. C.REFRIG. C. ACS C. EPNR

CALEFAC. REFRIGER.
(Kg CO2/ 

m² año)

(Kg CO2/ m² 

año)

(KgCO2/ m² 

año)

(Kg CO2/ m² 

año)

(kWh/m² 

año)
(kWh/m² año) (kWh/m² año) (kWh/m² año)

CERITIFICACIÓN

INICIAL
No calif. 23,5 E 0,55 9,13 E 22,1 G 31,82 G 2,59 34,41 E 83,43 G 120,43 G 0%

Termo gas

+constrib. 80%
No calif. 23,53 E 0,55 9,13 E 2,33 E 12,01 E 2,59 34,41 E 10,99 E 47,99 E 60%

MEJORA ELEM.

SOMBRA toldos
No calif. 10,2 C 0,55 3,97 C 22,1 G 26,66 G 2,6 14,94 C 83,43 G 100,97 G 16%

MEJORA FACHADA

aislamiento 8 cm
No calif. 18,05 D 0,25 7 D 22,14 G 29,40 G 1,18 26,39 D 83,43 G 111,00 G 8%

MEJORA FACHADA

aislamiento 5 cm
No calif. 18,6 D 0,29 7,22 D 22,1 G 29,65 G 1,35 27,21 D 83,43 G 111,99 G 7%

MEJORA VIDRIOS

FACTOR SOLAR (este

y oeste 0,54)

No calif. 17,86 D 0,62 6,93 D 22,14 G 29,69 G 2,91 26,12 D 83,43 G 112,46 G 7%

MEJORA CUBIERTA 5

cm aislante
No calif. 20,5 D 0,01 7,97 D 22,1 G 30,12 G 0,05 30,01 E 83,43 G 113,49 G 6%

MEJORA CUBIERTA

aislamiento 8 cm
No calif. 20,73 D 0,00 8,04 D 22,14 G 30,19 G 0,00 A 30,31 E 83,43 G 113,74 G 6%

MEJORA VIDRIOS

FACTOR SOLAR

(0,62)

No calif. 19,3 D 0,6 7,5 D 22,1 G 30,24 G 2,83 28,25 E 83,43 G 114,51 G 5%

MEJORA MARCOS

PVC 3cámaras
No calif. 22,52 E 0,52 8,74 E 22,14 G 31,40 G 2,46 32,93 E 83,43 G 118,82 G 1%

MEJORA MARCOS

absortividad 0,2
No calif, 22,7 E 0,56 8,81 E 22,1 G 31,51 G 2,62 33,19 E 83,43 G 119,24 G 1%

MEJORA VIDRIOS

doble

acristalamiento

U=3,3

No calif. 24,20 E 0,35 9,39 E 22,14 G 31,88 G 1,64 35,37 F 83,43 G 120,44 G 0%

MEJORA HUECOS

permeabilidad 27

m³/hm2

No calif, 23,5 E 0,55 9,13 E 22,1 G 31,82 G 2,59 34,41 E 83,43 G 120,43 G 0%

Tabla 23. Valoración porcentual de las medidas de mejora. Cuadro resumen.



MEJORA DE LA 

CERTIFICACIÓN

VIVIENDA TIPO 1 CONDICIONES ORIGINALES EN ENVOLVENTE/MEJORAS EN TERMO   ALFA 3 CE3X

Vivi tipo 1 este oeste

Calificación parcial 

D. energética de 

calefacción y 

Refrigeración

Indicadores parciales de 

emisiones

Indicador 

Global en 

emisione

s

Indicadores parciales en 

consumo EPNR

Indicador Global 

en consumo EPNR

Calif. 

parcial

Calif. 

parcial

E. 

CALEFA

C.

E.REFRI

G.
E. ACS E. CO2

C.CALEFA

C.

C.REFRI

G. 
C. ACS C. EPNR

CALEFAC

.

REFRIGER

.

(Kg 

CO2/ 

m² año)

(Kg 

CO2/ m² 

año)

(KgCO2/ 

m² año)

(Kg CO2/ 

m² año)

(kWh/m² 

año)

(kWh/m

² año)

(kWh/m

² año)
(kWh/m² año)

CERITIFICACIÓN 

INICIAL

No

calif.
23,53 E 0,55 9,13 E

22,1

4
G

31,8

2
G 2,59 34,41 E 83,43 G 120,4 G

+
Termo gas

+constrib. 80%

No

calif.
23,53 E 0,55 9,13 E 2,33 E

12,0

1
E 2,59 34,41 E 10,99 E 47,99 E

+

MEJORA ELEM.

SOMBRA toldos

Este oeste 45º

No

calif.
10,22 C 0,55 3,97 C 2,33 E 6,84 D 2,6 14,94 C 10,99 E 28,53 D

+

MEJORA

FACHADA

aislamiento 8 cm

No

calif.
5,21 A 0,25 2,02 A 2,33 E 4,60 C 1,18 7,62 B 10,99 E 19,79 C

+

MEJORA VIDRIOS

FACTOR SOLAR

(este y oeste 0,54)

No

calif.
4,81 A 0,28 1,87 A 2,33 E 4,47 C 1,30 7,03 A 10,99 E 19,33 C

+

MEJORA

CUBIERTA 5 cm

aislante

No

calif.
3,17 A 0,00 A 1,23 A 2,33 E 3,56 B 0,00 A 4,64 A 10,99 E 15,62 C

+
MEJORA MARCOS

PVC 3cámaras

No

calif.
3,16 A 0,00 A 1,23 A 2,33 E 3,55 B 0,00 A 4,62 A 10,99 E 15,61 C

+
MEJORA MARCOS

absortividad 0,2

No

calif.
3,14 A 0,00 A 1,22 A 2,33 E 3,55 B 0,00 A 4,59 A 10,99 E 15,58 C

+

MEJORA VIDRIOS

doble

acristalamiento

U=3,3

No

calif.
3,59 A 0,00 A 1,39 A 2,33 E 3,72 B 0,00 A 5,25 A 10,99 E 16,24 C

*Empeora

refrigeración así

que lo eliminamos

+

MEJORA HUECOS

permeabilidad 27

m³/hm2

No

calif.
3,13 A 0,00 A 1,21 A 2,33 E 3,54 B 0,00 A 4,57 A 10,99 E 15,56 C

*Empeora

refrigeración así

que lo eliminamos



• La importancia del ACS en la certificación

• Elementos que influyen en la calificación ajenos a la calidad de la 
construcción

• Instalaciones de ACS: Termo eléctrico, solar térmica, aerotermia, caldera de 
biomasa.

• Aislamiento en Canarias

• Sombreamiento

• Conclusiones

ANÁLISIS DE LA CERTIFICACIÓN ENERGÉTICA EN EDIFICIOS 

EXISTENTES EN CANARIAS: PROBLEMAS Y SOLUCIONES
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LA IMPORTANCIA DEL ACS EN LA CERTIFICACIÓN PARA CANARIAS

C.CALEFAC. C.REFRIG. C. ACS

% % %

CERTIFICACIÓN INICIAL

clima α3 2,25 20,24 77,47

CERTIFICACIÓN INICIAL

clima A2 32,66 3,04 64,30

CERTIFICACIÓN INICIAL

clima B2 43,63 2,55 53,82

CERTIFICACIÓN INICIAL

clima C2 58,32 1,79 39,89

CERTIFICACIÓN INICIAL

clima D3 69,13 7,56 23,32

VIVIENDA TIPO 1 ORIENTACIÓN NORTE SUR CONDICIONES ORIGINALES EN ENVOLVENTE/ TERMO EN DIFERENTES CLIMAS 

Vivienda tipo 1/  
norte sur 

Calificación parcial D. 
energética de 
calefacción y 
refrigeración 

Indicadores parciales de emisiones 
Indicador 
Global en 
emisiones 

Indicadores parciales en consumo EPNR 

Indicador 
Global en 
consumo 

EPNR 

Calificación 
parcial 

Calificación 
parcial 

E. 
CALEFAC. 

E.REFRIG. E. ACS E. CO2 C.CALEFAC. C.REFRIG. C. ACS C. EPNR 

CALEFAC. REFRIGER. 
(Kg CO2/m² 

año) 
(Kg CO2/ m² 

año) 
(KgCO2/m² 

año) 
(Kg CO2/m² 

año) 
(kWh/m² año) (kWh/m² año) (kWh/m² año) 

(kWh/m² 
año) 

CERTIFICACIÓN INICIAL 
clima α3 

No califica 14,9 D 0,51   5,79 D 22,1 G 28,45 G 2,42   21,8 D 83,43 G 107,7 G 

CERTIFICACIÓN INICIAL 
clima A2 

33,77 E 2,77 B 9,25 E 1,08 B 22,8 G 33,15 E 43,68 E 4,06 B 86 G 133,74 F 

CERTIFICACIÓN INICIAL 
clima B2 

54,55 E 2,82 B 14,94 E 1,09 B 23,1 G 39,13 E 70,56 E 4,12 B 87,03 G 161,71 E 

CERTIFICACIÓN INICIAL 
clima C2 

101,26 F 2,75 B 27,74 E 1,07 B 23,78 G 52,58 E 130,98 E 4,02 B 89,6 G 224,6 E 

CERTIFICACIÓN INICIAL 
clima D3 

138,8 E 20,1 D 38,02 E 3,32 C 10,3 G 51,61 E 179,55 E 19,63 D 60,56 G 259,74 E 

 



• Termo eléctrico
• En Canarias los sistemas de ACS más utilizados son pequeños termos con capacidad de entre 14 y 30 litros.

• En Canarias, el ACS supone el 70% del consumo y el resto es prácticamente refrigeración.

• En otros climas el consumo de ACS no llega al 24%

• Un mismo edificio en clima alfa obtiene calificación G y en otros climas de F dos letras por encima

• Aerotermia
• La aerotermia se posicionan como alternativa a la solar térmica 

• Comparación de Aerotermia y termo eléctrico, 

INSTALACIONES DE ACS:TERMO ELÉCTRICO, SOLAR 

TÉRMICA, AEROTERMIA, CALDERA DE BIOMASA

termo Aerotermia

1kWhe para 
producir 1kWht

0,25 kWhe para 
producir 1kWht

0,776 kg de 
CO2 por cada 
1kWt

0,194 kg de 
CO2 por cada 
kWht

Aerotermica
Canarias

Aerotermia
Peninsula

0,194 kg CO2 por 
cada kWht

0,089 kgCO2 por 
cada kWt

Ahorra al sistema
2,328 kg de CO2

Ahorra al sistema
1,071 kg de CO2

• Más del 95 % de los hogares del Archipiélago utilizan actualmente termos eléctricos para la producción de ACS.
• De acuerdo al Anuario Energético de Canarias 2015, del total de la demanda eléctrica de Canarias (9.103,54 GWh), el sector 

residencial (“Usos domésticos”) representa el 35,74 % (3.253,6 GWh). 
• Se estima que entre un 20 y un 30 % del consumo eléctrico en los hogares de Canarias se asocia al termo eléctrico para 

producción de ACS.
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• Comparativa termo eléctrico-aerotermia

INSTALACIONES DE ACS:TERMO ELÉCTRICO, SOLAR TÉRMICA, 

AEROTERMIA, CALDESA DE BIOMASA

En Canarias (clima α3) En Península (clima D3)

TERMO ELECTRICO BOMBA DE CALOR 

(AEROTERMIA)

TERMO ELECTRICO BOMBA DE CALOR 

(AEROTERMIA)

Demanda de ACS (kWh) 2.376,00 2.376,00 2.376,00 2.376,00

Demanda de ACS cubierta por paneles 0,00 0,00 0,00 0,00

Eficiencia estacional equipo 0,92 3,20 (SCOP) 0,92 3,20 (SCOP)

Fuente de energía Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad

Consumo de energía final 2.582,61 742,50 2.582,61 742,50

Consumo de energía primaria no renovable (kWh) 7.551,55 2.171,07 5.046,42 1.450,85

Consumo de energía primaria no renovable 

(kWh/m2)

94,58 27,19 63,21 18,17

Emisiones de CO2 (kg/CO2) 2.004,10 576,18 854,84 245,77

Emisiones de CO2 (kg/CO2 m2) 25,10 7,22 10,71 3,08

Emisiones de CO2 (kg/CO2 m2) G C C A

Calderas de biomasa
En Canarias no se dispone de biomasa local o está muy descentralizada
En Canarias se debería considerar las emisiones por el transporte de la biomasa en el factor de paso
En Canarias de las calderas de biomasa 
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CONCLUSIONES

• Muchas veces el sombreamiento es mas importante que el aislamiento
• Es mas importante un elemento de sombra en el hueco que hablar de la 

transmitancia del marco.
• En el clima Canario es mas efectivo hablar de absortividad que de transmitancia, 

sin embargo en CE3X solo se tiene en cuenta la absortividad en marcos y no en los 
cerramientos.

• En la cubierta es donde mas afecta el color.
• El soleamiento de la cubierta es muy importante, no obstante ni HULC ni CE3X 

permite introducir un elemento de sombreamiento móvil para la cubierta que 
permitiera corroborar su importancia para mejorar la calificación.

• El peso de la certificación se corresponde con el ACS que representa un 70% de las 
emisiones de CO2 calculadas por los programas.
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